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This manual was developed on the occasion
of the visit of the high-school students to our
laboratories. 

The activity of a sequencing centre is very
complex and based on a teamwork. 
We hope that by reading this document you
will find some useful information and 
hopefully we have rised your curiosity. 

Special thanks to all the IGA Team for 
conceiving this document with expertize and 
ethusiasm.
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Flow Cell

Sequencing By Reversible Dye Terminators

Sequencing templates are immobilized on a proprietary flow cell surface designed to present the
DNA in a manner that facilitates access to enzymes while ensuring high stability of surfacebound
template and low non-specific binding of fluorescently labeled nucleotides.

Sequencing by synthesis (SBS) technology uses four fluorescentlylabeled nucleotides to sequence
the tens of millions of clusters on the flow cell surface in parallel. During each sequencing cycle, a
single labeled deoxynucleoside triphosphate (dNTP) is added to the nucleic acid chain. The
nucleotide label serves as a terminator for polymerization, so after each dNTP incorporation, the
fluorescent dye is imaged to identify the base and then enzymatically cleaved to allow
incorporation of the next nucleotide. Base calls are made directly from signal intensity
measurements during each cycle.
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Cluster Generation
Solid-phase amplification creates up to 1,000 identical copies of each single template molecule in
close proximity (diameter of one micron or less).
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Sequencing By Synthesis
Sequencing by synthesis (SBS) technology uses four fluorescentlylabeled nucleotides to sequence
the tens of millions of clusters on the flow cell surface in parallel.
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Data Elaboration Center
Instrument for data processing and IT system

RAM totale: 2 Terabyte

Storage: 300 Terabyte
___________________________

PEv4 Run 0.5 Terabyte
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Biotech News
Contents for critical thinking and classwork

Topic: terapia genica
Area: salute umana
Content: la FDA approva il Kymriah (Università della Pennsylvania), trattamento che modifica 
geneticamente le cellule del paziente, rendendole i grado di contrastare il cancro. Test condotti su 
63 bambini e giovani adulti gravemente malati a causa della LLA. La malattia è andata in remissione 
entro tre mesi nell’83 per cento dei casi.
Source: http://www.ilpost.it/2017/08/31/kymriah-terapia-genica-leucemia/

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: medicina personalizzata FVG
Area: salute umana ,  IT
Content: sposalizio “made in friuli” tra realtà che trattano Information technology, genomica, 
clinica con l’obiettivo comune di mettere a punto una piattaforma per la medicina molecolare e 
personalizzata per integrare i dati classici clinici e le informazioni provenienti dalla genetica
Source: https://issuu.com/friulinnovazione/docs/pubblicazione_finale_d.namica

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: diagnosi precoce tumore al seno e all’ovaio
Area: salute umana
Content: Le donne portatrici (come l'attrice Angelina Jolie) hanno un elevato rischio di sviluppare 

tumori al seno e all’ovaio. Pro e contro di tutte le opzioni terapeutiche e di prevenzione al 
momento disponibili. Il test per chi ha familiari con una mutazione già accertata oppure due/tre 
parenti di primo grado che hanno avuto un tumore al seno o all’ovaio, in convenzione con il sistema 
sanitario nazionale costa un ticket inferiore a 70 euro.
Riflessioni:
Farmacoprevenzione?
Controlli più frequenti?
Mastectomia e ovariectomia?
Source: https://www.fondazioneveronesi.it/magazine/i-blog-della-fondazione/il-blog-di-

airicerca/la-scelta-di-angelina-jolie-cosa-significa-avere-mutazioni-nei-geni-brca-12
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Topic: viti resistenti alle malattie
Area: agrigenomica
Content: Cinque vitigni a bacca bianca e cinque a bacca rossa. i primi vitigni resistenti alle malattie 
costituiti in Italia dai ricercatori dell’Università di Udine e dell’Istituto di Genomica applicata. Frutto 
di 15 anni di lavoro, questi nuovi vitigni non sono OGM e consentiranno di abbattere notevolmente 
i costi delle viticoltura, grazie al risparmio sui trattamenti. 
E’ da notare che la coltivazione della vite, pur occupando soltanto il 3,3% della superficie agricola, 
utilizza ben il 65% di tutti i funghicidi impiegati in agricoltura.
Source: https://qui.uniud.it/notizieEventi/ricerca-e-innovazione/ecco-i-magnifici-dieci-primi-vitigni-
resistenti-alle-malattie-prodotti-in-italia

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: dove si può trovare il DNA?
Area: agrigenomica , alimentazione ,  ambiente ed ecologia
Content: I materiali grezzi da cui partire possono essere I più vari ed impensabili: dal succo di 
frutta, alla mozzarella, alla farina, l’acqua, la terra, un frutto, il legno, le radici, i semi, le foglie, gli 
escrementi, il sangue….
Source: IGATECH

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: piante più forti col gene editing
Area: agrigenomica
Content: Il controllo delle malattie in agricoltura attraverso la tecnica del gene editing 
(CRISPR/Cas9) sembra l’approccio più fattibile ed economico, I risultati sul brusone (Il brusone è la 
più dannosa malattia fungina del riso a livello mondiale ed è causata da un fungo) sono 
incoraggianti!
Source: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4846023/

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Topic: un gioco on line per migliorare il gene editing
Area: scienza democratica
Content: scienziati di Stanford coinvolgono la web community con un gioco on line per farsi 
aiutare a sviluppare un sistema “interruttore” per il sistema CRISPR. Il gioco prevede diversi livelli 
di difficoltà, ed i risultati migliori potrebbero essere applicati direttamente in laboratorio, con la 
possibilità degli utenti di poter interagire direttamente con i ricercatori.
Source: https://www.wired.it/scienza/lab/2017/09/01/gioco-online-crispr/
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: i batteri di CSI
Area: forense
Content: come riuscire a determinare correttamente quando da quanto tempo è deceduta una 
persona? Grazie alla metagenomica c’è la possibilità di svelare il ruolo dei microbi nella 
decomposizione di un cadavere, con conseguente applicazione in campo forense per 
determinare il Post Mortem Interval
Source: https://www.nature.com/articles/srep24197

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: collaborazione vincente!
Area: agrigenomica
Content: la pianta e alcuni batteri benefici che collaborano per intrappolare il patogeno! Il 
sequenziamento “entra in campo” per aiutare a comprendere i meccanismi sinergici pianta-
batterio.
Source: https://www.nature.com/articles/nmicrobiol2016167

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Topic: miglioramento genetico accellerato
Area: agrigenomica 
Content: le tecniche di sequenziamento consentono di accellerare notevolmente le tempistiche 
che servono ad individuare piante resistenti alle malattie, con l’obiettivo di ridurre i costi dei 
trattamenti fitosanitari e di conseguenza l’impatto ambientale
Source: http://www.nature.com/nbt/journal/v34/n6/full/nbt.3540.html

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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